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. Giuseppe Colémbo

detto Bepi (1920 - 1984)
era un matematico e
ingegnere padovano,
pecializzato in

cecanica celeste.

R Crociera
. La sonda viaggera per 7 anni dalla Terra fino a
“Mercurio, compiendo ben nove fly-by: uno:conila: -
' i ‘Terra, due con il pianeta Venere e sei con lo
%3 o AT ~ stesso Mercurio.
2 " _

~ Una missione
per I'esplorazione di

= Mercurio

bepicolombo

0

copri la risonanza 3:2 di
Mercurio e, nel 1974,
~ contribui alla
* pianificazione dell’ orbita

: "della sonda NASA ~ .
‘ ~ Mariner 10, escogitando  * .
%ecraft] ) il modo _di estendere il numero di sorvoli pessibili della

- senda con Mercurio da uno a tre. :

Durante il .’ : _
b 30 e @ : Per il suo fondamentale contributo alla conoscenza di
Mercurio, MPO ' Mercurio, I'ESA ha scelto di intitolare a Giuseppe

f. MMO sara_nrl? Colombo |a sua prima missione verso questo pianeta.
impacchettati : :

nell'MCS, che

include uno s'cudo; | Sar T | I

| s emmoduo's > £+ | 'Orbita di Mercurio
 trasferimento [MTM) con  ®7.—-— © © - " parigdg di rotazione
-innovativi motori a“ioni.

) sep'arati'on

MCS

(Mercury- Composite

mb

MPO

ercury Pl /{% Ogbiter)
assa: 1180%gy

Orbita: 480x15@0 km
Periodo Orbitale: 2h36min circa
Data Rate: fino a 350 kbps

Il Mercury Planetaty Orbiter, -
dell'Ente Spaziale Europeo, e un
concentrato 'di tecnologia.

L s

: ) . Semiasse maggiore _ :
Yok 0.39 AU.= 57,909,050 km _~ gl

A bordo ben 11 strumenti
lavoreranno per raccogliere quante -,
pil informazioni possibili riguardo la -
superficie, I'interno, I'esosfera, il campo
" magnetico e gravitazionale del pianeta.

59 giorni ..

..

ESA cornerstone

L'MPO e studiato per resistere\
_ all'ambiente estrema di:Mercurio,
caratterizzato da una intensa radiazione SEEY N
‘'solare (13000 W/m?), paragonabile acirca20 . - ' - -
volte quella del mezzogiorng-in un deserto sulla © T Mercury Magnetospheric Orbiter, fostruito dalla 4AXA, agenzia - Perielio
Terra. . - - N\ spaziale gigpponese, con i suoi 5 esperimenti, ha il ompito di -~ 0.31 AU = 46,001,200 km S : Afelio
- : X AR SN ractogliere informazioni sulla magnetosfera, sull'esosfera e sul _ : . *
La durata deli_a fase sclentifich della missione @ ' mezzo interplanetaria di’Mercurio. Girera su se stesso con un e ) 0.47 AU = 69,816,300 k.m'
prevista pari ad un anno terrestre, .estendibile a due.. e periodo di 4 Secondi/ per osservare a 360° i campi - . Periodo di rivoluzione 2 U
. , ' - elettromagnetici, le particelle g i meteoriti intorno al pianeta. . - el 88 giorni

BepiColo

Massa: 288 kg g
Orbita: 890x11640 km- -

SN
: Periodo| Orbitale: 9h30min circa .

a cura*del gruppo

BEPICOLOMB!
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Relativita

3 Mercurio @ il pianeta piu -
vicino al Sele. Si trova ad una :
oS, distanza tale per cui la- curvatura
S, ! dello spazio-tempo dovuta alla massa del
) Sole produce effetti misurabili sull'orbita
del pianeta stesso. Il pit evidente tra
questi e l'avanzamento del perielio,

secolo.
teoria “definitiva”, da -anni 'si cerca

di conciliarla con la meccanica
quantistica. .

_ Ve MORE effettuera, ‘tra gli altri, un

-

esperimento inerente alla teoria
‘della relativita, come la misura
della curvatura spazio-temporale,

un milione.

@iy | nostro.Sole

i : L'irraggiamento del Sole, alla distanza

di Mercurio, arriva finoa 13000 W/m?,
f N circa 10 volte la potenza che investe un
_ satellite attorno alla Terra.
oY i I flussi di fotoni e di particelle, da esso
” g provenienti, sono tanto intensi da essere
in grado di devnare la traiettoria dell’ MPO

{ ISA misurera proprio la “spinta” sull MPO
dovuta ai fotoni provenienti dal Sole, mentre i
rivelatori di particelle ionizzate di SERENA
.misureranno la composizione dél vento solare
e gli spettrometri di SIXS misureranno i flussi
di protoni, elettroni e raggi X solari.

studiato dagli astronomi sin dal XIX -

Tuttavia, la relativita*non & una = ‘
" MERTIS con il 5uo spettrometro ad 4

Ssullar superﬁue
con un'accuratezza di una partesu . -‘Anche MIXS, un& spettrometro. 3

‘la”composizione della| suFerﬁcle 0

| _-Esosfera

Superﬁue

Estese pianure .vulcaniche ricoprono il planeta raggr|n2|te
daIIa contrazione globale conseguente al- raﬁreddamento
del nucleo. Nei punti piti caldi ess; sfiora i +430° C ed rn

quelli piu freddi -170°C. 7 7~

/ / ,

SIMBIO SYS ‘con le sue camere elos ettrometro studlera i
in dettaglio la_superficie; per capire la natura/ delie vaste //

pianure vulcaniche e Ievoluilone geologlca deI planeta

BELA, [laltimetro Iaser ne ncostruwa
l'altimetria e la conseguente itopograﬁa \

infrarossi lndaghera |a c0mp05|2|one
superficiale. - g

MGNS esplorera la composmone
superficiale attraverso {a misura dei/
suoi isotopi radioattivi, e aiutera’a
identificare la presinza di ghlaccm

raggi X, contribuira-a capire meglio. -

ricostruire 13| storla geo ogica der

pianeta.

E  un'atmosfera’ c051 N\
rarefatta che gli atomi ‘che_ la> /]
compongono non Si Scontrano ‘mai. ||
Eppure essa @ in continuo movimento . pud| i
suggerirci come la superﬁae di Mercurio V|ene erosa \

per I'azione del vicino Sole 8 del contlnm |mpattt d|
piccolissimi metéoriti. ~ RS

SERENA con i 2 SQI'ISOI’I di’ atoml neutrl ne mlsuréfa k
" composizione e dinamica. LN

PHEBUS con i suoi 2 spettrometn a uItravaettl ne
indaghera la composizione. :

"‘-,---Interno
; A /ma in raffreddamento

interna-di Mercurlo in-particolare le dimensioni e
la"densita- “del " suo nucleo. Le ricostruzioni
pograﬁche di BELA; inoltre, unite ai dati di gravita

__defta crosta e deﬂ'lnteffacua crosta- mantello c||
—Mereun&

ISA rlmuovera gll effetti delle forze

A - consentendo Ia ricostruzione del
campo grawtazionale di ‘Mercurio
con grande accuratezza.

- Un campo. magnetico dlpolare
~ simile a quello terrestre, ma troppo
~—debole per proteggere Mercurio dalla

"potente vento solare.

MAG mlsurera ImtenSIta deI " campo magn_et_icb__'

generato da Mercurio e, insieme agli strument| a bordo
de1| MMO rlcostrmra una.sua mappa 3D.

SERENA ton i suoi 2 sensori d| partlcelle ~cariche

. misurera. il ﬂusso di“ioni_provenienti_dal Sole e quelll""'"'
- mtrappolatl nel campo magnetmo di Mercurlo

& SIX.S mlsurera quanta radlazmne X e quante partlcelle____._
deI Sole [protonl ed- elettrom} arnvano - Mercurlo :

'-f’Del su0| 4880 km-di dlametro ben 80% &
) _,foccupato dal nucleo ancora fuso esternamente e

- 'IORE"sll occupera di determlnare la struttura ——

di MORE, saranno usate per studire la struttura

nen grawtazmnall dai dati di MORE, -

Magn etosfe I

mgombrante vicinanza del Sole e. dal

Quattro strumenti su undlu
~sono a guida-italiana. ———

"ISA - (Ttalian Spring Accelerometer) & un
_accelerometro a tre assi in grado di misurare
i debolissimi effetti (10® m/s? ) delle
perturbazieniesterne che deviano l'orbita

tenere conto di questi effetti nel calcolo del
campo di gravita di Mercurio effettuato a partlre
__dalla conoscenza dell'orbita deII'MPO —

MORE _ - (Mercury Orbiter Rgdlosuence
Experiment) & un esperimentd di Radio
~Scienza, che grazie ad antenne sulla Terra-e un
translatore di frequenza (il KaT) in banda Ka,
riuscira @ misurare la distanza e la velocita
~ Terra-sonda’ con precisionii nell'ordine della decina di
~ctm e dei micron/s, rispettivamente. Lo scopo &
. ricostruire il tampo-gravitazionale, studiare I'interno
di Mercurio e effettuare un test di validita deIIa
relatlwta generale.

SERENA - (Search for Exospheric Refilling and

Emitted Natural Abundances) & una suite di 4

" rivelatori di atomi neutri e di ioni che
studleranno 'ambiente attorno a Mercurio,
mlsurando [composizione e dinamica dell'esosfera. In
_tal modo, si potra caplre come si genera questa tenue
atmosfera e come es5a-interagisce con la superficie,
~con il campo magnetico di Mercurio, e con le particelle
e Ia radlazmne solare.

sSImi SYS SIMBIO SYS - (Spectrometer and Imagers
e ) Integrated —

for MPO Be |C0lombo
5] @—una suite di 3

Observatory ~SYStem

- strumenti ottici: una camera ad alta risoluzione per
_lo studio dettagliato della superficie di Mercurio, una

* stereocamera che-fara-una copertura globale in 3D

della superficie ed imm ﬁlnl a colori composte e ung . -

spettrometro  Visibile-NIR per _ I'analisi della
-—composizione superficidle. —

%APIENZA

& l\l\ll SITA D1 ROmMa

C =20 '/»_ ' \\\\L .
ThaIesAlenla ‘AIRBUS :L:_ _

“della sonda. L'accelerometro permette di—



